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POVODI VLTAVY

Monitoring jakosti povrchovych vod

povodi VItavy: plocha 28 708 km?, 22 000 km toku
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Nejcastéji se vyskytujici farmaka v odpadnich vodach -
hlavni ,terapeutické skupiny”
celkem v analytickém portfoliu cca 160 stanovovanych farmak a
»pribuznych” latek
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A LABORATORE ORGANICKE ANALYZY V PLZNI

POVODI VLTAVY

LABORATOR PLYNOVE
CHROMATOGRAFIE

8 PLYNOVYCH
CHROMATOGRAFU

PERSISTENTNI ORG.
LATKY (PCB, PBDE,
MUSK, EDTA ...)

LABORATOR KAPALINOVE
CHROMATOGRAFIE

3 INSTRUMENTALNI
SESTAVY LC-MS/MS

PESTICIDY, FARMAKA, PCPS,
PFAS, DROGY, MCYST
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Hlavni latky >1000 ng/I: oxypurinol, sucralosa, iomeprol, telmisartan,

FoEgN
B A
POVODI VLTAVY

bezotriazol, metformin, 4-acetamidoantipyrin, xantin, gabapentin, 4-

formylaminoantipyrin, hydrochlorthiazid, iopromide, acesulfam,

valsartan acid

www.pvl.cz
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Gabapentin neuropaticka bolest
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lopromide — rentgen diagnosticka latka
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lomeprol — rentgen diagnosticka latka
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Telmisartan — vysoky krevni tlak
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Sucralosa — umelé sladidlo
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Uéinnost COV odstranéni farmak pfiklad: COV Klatovy
COV Klatovy (2022)

PRITOK

Rolnf pFisun PPCPs

3,5 mil. m3 odpadni vody, 22.308 obyvatel,
na CoV

Klatovska nemocnice a.s., ustav soc. sluzeb
Drubezarsky podnik

Antidiabetika
(Metformin); 353; 26%

METFORMIN 353 KG
NSAIDs 343 KG
STIMULANTY 198 KG
X-RAY AGENS 156 KG
SLADIDLA 129 KG

PPCPs = Pharmaceuticals OXYPURINOLS56 KG

and Personal Care Products
(1&Ziva a létky osobnl péie)

CoV Klatowy (2022)
ODTOK

Ro&nf odnes PPCPs
z odtoku COV

Puriny (Oxypurinol);
68,9; 34%

OXYPURINOL 69 KG

X-RAY AGENS 28 KG

SLADIDLA 26 KG

HYPERTENSIVA 13 KG

NSAIDs 12 KG -~

__BENZOTRIAZOLY10KG .. . 0.

PPCPs = Pharmaceuticals
and Personal Care Products
(16Eiva a létky osobnl péle)




Ué&innost COV odstranéni farmak priklad: €OV Klatovy

COV KLATOVY - BILANCE A UCINNOST - PPCPs (2022)

Pritok Odtok Odlehéeni
Uéinnost NavySeni |Odnos z odtoku
. & odnosu SR
Skupina pFisun odnos cov odnos odlehéenim + odlehceni
kg kg % kg % kg

Total PPCP’s 1353 201 85,2 80 40,1 281
Puriny (Oxypurinol) 56,4 68,9 22,1 3,04 4,42 71,9
Kontrastni latky 156 2.7 82,2 10,1 36,6 37,8
Sladidla 129 26,4 79,5 7,55 28,6 34,0
Léky proti bolesti (NSAID"s) 343 11,86 96,5 23,1 178 33,0
Antidiabetika (Metformin) 353 8,75 97,5 20,4 233 29,2
Antihypertensiva 19,6 13,0 334 1,13 8,71 14,2
Stimulanty 198 0,57 99,7 11,6 2023 12,1
Benzotriazoly 27,4 10,40 62,1 1,45 13,9 11,8
Analgetika 13,93 8,53 38,8 0,87 10,2 9,40
Antiepileptika 23,8 7,69 67,7 1,10 14,3 8,79
Diuretika 9,6 5,74 40,0 0,58 10,2 6,32
Antidepresiva 3,79 4,25 -12,1 0,22 5,27 4,47
Antibiotika 5,12 2,85 St 0,29 10,1 3,14
Antihistaminika 1,84 1,62 11,6 0,11 6,84 1. 73
Betablokatory 4,02 1,25 68,9 0,24 19,2 1,49
Repelenty (DEET) 2,24 0,30 86,6 0,15 49,2 0,45
Fungicidy 0,42 0,37 11,2 0,025 6,76 0,40

www.pvl.cz
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COV Klatovy (2022)

PRITOK

g

Methamphetamine;
2,354;63%

Cocaine; 0,046; 1%

Benzoylecgonine;
0,076; 2%

Oxazepam; 0,075; 2%
s

Codeine; 0,112; 3%

[ Lidocaine; 0,144; 4% Morphine; 0,148; 4%

Rocnf pFisun
NAVYKOVYCH LATEK

Amphetamine; 0,379;
10%

NAVYKOVE LATKY A PREKURSORY
(NLP) = LEGALNI
FARMACEUTICKE PRIPRAVKY |
NELEGALNI DROGY

THC-COOH; 0,329;
9%

COV Klatovy (2022)
ODTOK + ODLEHCENI(

Methamphetamine;
0,457; 46%

MDMA;
0,011;1%

Ephedrine;
0016; 2%

Ostatni analyty;
0,016; 2%

THC-COOH;
0,020; 2%

www.pvl.cz

Benzoylecgonine;
0,043; 4%

Hydrocodone;
0,039; 4%

Amphetamine;
0,021;2%

na EOV COV Klatovy — ucinnost
odstranéni navykovych
latek

Rolnf ednes
NAVYKOVYCH LATEK
z COV

)

Codeine; 0,046; 5%

Lidocaine; 0,206; 21%

Oxazepam; 0,103;
10%

NAVYKOVE LATKY (ADDICTIVES)
A PREKURSORY = LEGALNI
FARMACEUTICKE PRIPRAVKY |
NELEGALN( DROGY
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Farmaka v povrchovych vodach
Drnovy potok pod zausténim vycistenyh
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...nez se Vitava zmeéeni v Labe

POVODI VLTAVY

profil Vitava Zelcin
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...jak to vypada s vodou ve VN Sihov na
2e|iVCE? (profil hraz)
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D ] o STATNI FOND Spoleéné pro zelenou Evropu

Norway ZIVOTNIHO PROSTREDI Podpofeno Norskem prostfednictvim
,,A grants

CESKE REPUBLIKY Norskych fond(.

POVODI VLTAVY Alesund — Porizeni laboratorni analytické techniky pro analyzu
mikropolutantii ve vzorcich vod”

snizeni limit( detekce vybranych polutantu a cesta k necilenému screeningu
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Zaverem

POVODI VLTAVY

|ze fici, ze koncentrace rezidui farmak v odpadnich vodach jsou vysoké a to zejména tam,
kde je vliv zdravotnického zafizeni, napf. COV Tabor Klokoty, Nemocnice Na plesi,
Rehabilitacni ustav Kladruby atd.

ve vysokych koncentracich se vyskytuji zejména rezidua nasledujicich latek: gabapentin,
metformin, oxypurinol, sucralosa, iomeprol, telmisartan, bezotriazol, 4-acetamidoantipyrin,
xantin, 4-formylaminoantipyrin, hydrochlorthiazid, iopromide, acesulfam, valsartan

kromé ordinovanych IécCiv jsou ve vysokych koncentracich nalézany dalsi latky, jedna se
zejména rentgendiagnostické latky (iomeprol, iopromid) a uméla sladidla

v povrchovych vodach jsou vysoké koncentrace zejména na drobnych tocich do kterych jsou
zaustény odpadni vody z vétSich méstskych aglomeraci a zdravotnickych zafizeni

obsah nékterych ucinnych latek Iéciv resp. jejich metabolitd je v odpadnich vodach velmi
vyznamny a bylo by potreba hledat reseni ke snizeni jejich koncentrace. Téchto reseni se
nabizi celd rada: napft. separace moci z urinbagl intenzivné lécenych pacient(, zavedeni
rezimovych opatreni pfi topickych aplikacich pripravkd (masti, gely), fizeny sbér nevyuzitych
|éCiv, edukace lékarl a pacientl. V odivodnénych pripadech u hot-spot zdroji doplnéni

Cistiren odpadnich vod (napf. zdravotnického zafizeni) o specialni separacni stupen
FESgN
B A
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